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UVOD

Kako je naslov maturalne radnje DivX, evo ukratko objašnjenje tog pojma. Najjednostavnije objašnjenje bi bilo (zgodna formulacija koju sam pročitao u Bug-u, a tako su ga «prozvali» i dečki na Divxnetworksu) je MP3 videa. Znači, divx (xvid) je loseless način komprimiranja što znači da se određeni podaci odbacuju, ali zato se postižu fantastične kompresije, a kvaliteta je jako dobra.

Motivacija da uzmem ovu temu mi je zapravo bila da napravim neku vrstu priručnika i vodiča tako da bi po ovoj radnji i apsolutni početnici mogli naučiti dosta toga o divx-u i napraviti film visoke kvalitete, na čemu se zapravo i inzistira jer nije problem napraviti film nekim jednostavnim nepoznatim programom, ali se zato dobiju filmovi loše kvalitete, a znamo da nitko ne želi gledati takve filmove.

Uz radnju dolazi i CD sa svim potrebnim programima da biste napravili vaš film: alati za izradu, matrice znakova, te potpuno skinuta dva sitea, koji su, doduše, na engleskom, ali možete puno naučit iz njih., te još 2 CD-a: Lord of the Rings: Fellowship of the Ring Extended Edition koji sam kodirao posebno za ovu radnju, da biste uvidjeli moć xvid-a.

Radnja je isprintana na dvije stranice radi veće preglednosti, a papir je deblji pa se ne vide mane obostranog ispisa. U radnji se izdvajaju posebni plavi okviri koji služe za pronalaženje dodatnih informacija, a ne smetaju čitatelju u praćenju toka radnje.
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POVIJEST DIVX-a

S

ami korijeni DivX-a sežu u mutne piratske vode, no sve to nije osobito bitno – DivX format može poslužiti i za sasvim legalne stvari, poput digitalizacije kućnih video-snimaka, izradu vlastitih video-materijala, backup video-kolekcije i u razne druge svrhe. Na koncu, i neka velika imena u posljednje vrijeme su licencirala DivX codec za vlastite potrebe, što je još jedan argument u prilog njegovoj legalnosti.

U listopadu 1998. MPEG (Motion Picture Experts Group) industrijska skupina izdala je specifikaciju MPEG-4 formata za komprimiranje digitalnog videa. Na ovom formatu članovi skupine radili su neko vrijeme, a dizajniran je tako da bude posebno pogodan visoko kvalitetnom streamingu video sadržaja preko Interneta. Od MPEG-1 (koristio se za Video-CD) i MPEG-2 (koristi se za komprimiranje video-sadržaja na DVD-u) formata, MPEG-4 razlikuje se po većem stupnju kompresije uz isti bitrate. Prevedeno, filmski zapis komprimiran u MPEG-4 formatu zauzimat će znatno manje mjesta nego isti zapis komprimiran u MPEG-2 formatu, uz istu kvalitetu slike. Dakako, to znači da će za njegovo dekodiranje biti potrebna i veća procesorska snaga, no to je i nuspojava koju je bilo nemoguće izbjeći. Ali, uz današnji stupanj razvijenosti procesora, mislim da je procesorska snaga najmanji problem u gledanju DivX filmova.

Microsoft (koji je tada žestoko ratovao s Real Networksom za dominaciju na području internetskog video-streaminga) je u isto vrijeme izdao svoj novi format zapisa za video-streaming, poznat pod nazivom ASF (Advanced Streaming Format), koji je kasnije preimenovan u Windows Media Video (WMV). Ovaj format bio je zasnovan upravo na MPEG-4 specifikaciji, točnije rečeno, na jednoj od njenih radnih, neslužbenih verzija. Codec za reprodukciju i izradu ASF datoteka, jednako kao i odgovarajuće alate (playere i kodere) za taj posao Microsoft je dijelio besplatno, nadajući se da će tako popularizirati novi format..

Stvarajući ovaj format u Redmondu su posao odradili jako dobro – kvaliteta slike ASF formata bila je superiorna svemu do tada viđenom na području streaming-videa, uz visok stupanj sažimanja, te su ga mnogi entuzijasti željeli iskoristiti i u druge svrhe, osim streaminga – primjerice, za komprimiranje DVD filmova (tako se i počelo razvijati piratstvo).

Na žalost, to nije bilo moguće izvesti bez velikih problema – ASF datoteke mogao je proizvesti jedino Microsoftov Windows Media Encoder, prilično restriktivan alat koji nije dozvoljavao onoliko tweakanja koliko su entuzijasti željeli. Također, da biste konvertirali neki video-zapis u ASF, bilo ga je potrebno prvo prebaciti u neki od formata koji je WME mogao pročitati. Procesorsko vrijeme i diskovni prostor koji bi takva operacija zahtijevala odbijali su i najveće entuzijaste (odbijali bi ih i danas, budući da se radi o danima konverzije i desecima gigabajta potrebnog prostora), a osim toga, ASF je kao format imao i nekih drugih nedostataka.

Mnogi korisnici su se, primjerice, žalili na lošu audio-sinkronizaciju: zvuk je često bio vremenski pomaknut u odnosu na sliku. Također, sam format je bio dizajniran tako da dijelove video-zapisa pakira u segmente radi lakšeg streaminga. Ovo je rezultiralo povećanjem sadržaja datoteka, što je postajalo osobito kod većih datoteka (npr. DVD ripova). Takve datoteke ionako nisu bile namijenjene streamingu, a dodatni balast bitno im je smanjivao upotrebljivost u slučajevima kada ste ih htjeli distribuirati preko Interneta ili snimati na CD-ove.

Spomenuti entuzijasti su stoga dugo mrzili ASF format, budući da je u mnogim aspektima bio gotovo savršen za ono što im je trebalo, a opet posve neupotrebljiv…
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Cijela stvar bi možda i ostala na škrgutanju zubima i daljnjoj upotrebi Video-CD (MPEG-1, da budemo precizniji) formata za distribuciju filmova preko Interneta, da se nije upleo 26-godišnji francuski hacker, imenom Jerome Rota, tada poznat isključivo pod nadimkom Gej. Rota je, uz pomoć njemačkog kolege Maxa Moricea, reverse engineeringom izmijenio ASF codec i u ljeto 1999. predstavio prvu verziju novog codeca koji je sadržavao sve dobre strane ASF-a (visoku MPEG-4 kompresiju i kvalitetu slike), ali bez dodatnog balasta za streaming i uz neka poboljšanja – zapisi kreirani novim codecom davali su nešto bolju kvalitetu slike od ASF-a.

Pogađate, video-codec koji je nastao kao plod Rotinog hacka jest DivX, odnosno «DivX ;-) Codec», kako se izvorno zvao. Ime je kasnije pojednostavljeno…

Osim visoke kvalitete i visokog stupnja kompresije, bitno je spomenuti i da je DivX omogućio pohranu MPEG-4 video-zapisa u AVI datoteku, što je Microsoft onemogućio u originalnom formatu, iz raznih političkih razloga. AVI (Audio-Video Interleave) je datotečni format koji postoji još od prve polovice devedesetih i vremena prvih verzija Windowsa, a osnovna prednost mu je da može sadržavati različite formate zapisa zvuka i slike unutar jedne datoteke – primjerice, zvuk može biti pohranjen u MP3 formatu, a slika (video) u DivX formatu, što vam omogućuje da odaberete kombinaciju koja vam najviše odgovara. Prednost AVI datoteka je i u tome što ih podržavaju gotovo svi softverski video-playeri, tako da za podršku DivX-u nije bilo potrebno pisati nove – bilo je dovoljno napraviti codec u obliku DLL biblioteka koji su Windows Media Player i drugi playeri znali iskoristiti (razmišljajte o tome kao o nekoj vrsti plug-ina).

Zahvaljujući visokom stupnju kompresije DivX formata, dvosatni film s DVD-a mogao se pohraniti u 650-megabajtnu AVI datoteku (čitaj: na jedan CD), u koliko-toliko prihvatljivoj VHS ili barem near-VHS kvaliteti. Ukoliko ste, pak, bili spremni žrtvovati komfor i isti dvosatni film rastegnuti na dva CD-a, dobili biste gotovo istu kvalitetu kao na DVD-u. Premda je originalni DivX ;-) sadržavao i audio-codec zasnovan na onome iz ASF-a, većina korisnika je zvučni zapis iz filmova kodirala u prokušanom MP3 formatu, tako da je kvaliteta zvuka osjetno poboljšana u odnosu na ASF.

Uzevši sve nabrojano u obzir, vjerojatno nikoga neće iznenaditi da je DivX u vrlo kratkom vremenu postao iznimno popularan format za razmjenu filmova preko Interneta. Kako je cijela stvar bila, recimo, polu-legalna, mnogi su očekivali da će se format, odnosno njegovi tvorci, ubrzo naći na meti sudskih tužbi, ponajprije one Microsoftove. Iz nekih razloga to se, međutim nije dogodilo -  iz Microsofta su najavljivali kako razmatraju pravnu akciju zbog «kršenja intelektualnog vlasništva» nad njihovim ASF formatom, no do nje nije došlo, a malo je vjerojatno da će u međuvremenu i doći.
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DivX je, naime, u međuvremenu nadrastao granice hobističkog projekta, a njegovi tvorci zaključili su kako bi se iz svega mogao napraviti vrlo dobar biznis. Početkom 2000. je Jeromea Rotu tako kontaktirao izvjesni Jordan Greenhall i predložio mu osnivanje tvrtke koja bi se bavila DivX-om i uz njega vezanim stvarima. Rota je pristao, te je tako ovaj dvojac zajedno s Joeom Bezdekom (Greenhallov prijatelj iz studentskih dana i viđenija faca u raznim hardversko-softversko-mrežnim tvrtkama) osnovao DivXNetworks u svibnju iste godine.

DivXNetworks je ostatak 2000. proveo radeći pod paravanom poznatim pod nazivom Project Mayo – projektom kojemu je cilj bila izrada open source codeca potpuno kompatibilnog s DivX-om, ali napravljenog od «nule», posve legalnog i neopterećenog nasljeđem iz ASF-a. U siječnju 2001. projekt je počeo davati prve rezultate (to jest, predstavljene su prve upotrebljive verzije novog codeca), a u isto vrijeme otkriven je i pravi identitet njegovih pokretača.

Iz Projecta Mayo nastao je tijekom iste godine i DivX 4.0 (uočite kako je u međuvremenu iz naziva ispušten smajli), a kasnije i DivX 5.0…

Nakon svega ovoga, situacija na DivX sceni je pomalo zbrčkana… Dobar dio filmova i drugih materijala i dalje je kodiran starim DivX ;-) codecom, verzijske oznake 3.xx. Srećom nove verzije DivX codeca (4.x i 5.x) uredno čitaju stare formate. Jedini značajniji izuzetak su materijali u kojima je zvuk kodiran DivX audio codecom – riječ je o formatu zasnovanom na ASF-u, koji je podržan samo u najstarijoj verziji DivXa. Verzije 4.0 i 5.0 ne podržavaju ovaj format iz pravnih razloga. Ako naletite na datoteke koje ga koriste, morat ćete instalirati i DivX 3.xx codec da biste ga dekodirali. Različite verzije Divx-a mogu mirno koegzistirati jedna pored druge na istom računalu (osim četvorke i petice – petica briše četvorku), tako da to ne predstavlja neki poseban problem, osim što ćete se morati malo više potruditi da ga pronađete na Internetu, budući da «službeno» više nije dostupan.

OSNOVE VIDEA

D

a bi shvatili kako je video pohranjen i kako se prikazuje, moramo malo zakoračiti u prošlost i pogledati jednu vrlo zastarjelu tehnologiju: katodnu cijev televizije. Da ne ulazimo previše u fiziku, cijev je veliki komad stakla u kojem nema zraka. Unutra se nalazi katoda koja emitira elektrone kada se zagrije (to je razlog zašto treba malo vremena da vam se pojavi slika na televiziji, katoda prvo mora biti zagrijana na odgovarajuću temperaturu da bi emitirala elektrone). Također je tu i jako elektromagnetsko polje koje ubrzava elektrone prema prednjem dijelu cijevi, a koristi se i da bi se pozicionirala elektronska zraka (mnogo se elektrona šalje prema prednjem dijelu cijevi). Prednji dio cijevi je prevučen fosfornim premazom i kada ga pogode elektroni, emitirat će se svjetlo na drugoj strani (to je strana na kojoj vi sjedite). Ispod možete vidjeti shemu CRT ekrana.


Kako su prvi TV-i bili crno-bijeli jedna elektronska zraka je bila dovoljna. Sada, da bi prikazali sliku morate je iscrtati preko cijelog ekrana pa elektronska zraka mora proći preko cijelog ekrana. To se zove frekvencija osvježavanja (refresh rate). Frekvencija osvježavanja se odabirala prema frekvencijama električnih mreža: Sjeverna Amerika i dio Japana koriste 60 Hz, Europa, Srednji Istok i dijelovi Azije koriste 50 Hz. Ovo je rezultiralo borbom 2 TV sistema:

NTSC: National Television Standard Committee. Ironično je dobila nadimak Never The Same Color jer ne možete naći dvije NTSC slike koje izgledaju isto. NTSC ima 525 horizontalnih linija od kojih se otprilike može vidjeti 487 linija i ima frekvenciju osvježava 60 Hz interlaced (poslije ćemo govoriti o tome).

PAL: Phase Alternating Line. PAL ima 625 horizontalnih linija od kojih se može otprilike vidjeti 540 i ima frekvenciju osvježavanja 50 Hz interlaced.

Kada su TV-i prvi puta došli na tržište, tehnologija kojom bi se iscrtalo 525 ili 625 linija 60 odnosno 50 puta u sekundi je bila previše skupa i nije bila pristajala masovnom tržištu. Pomišljalo se da se smanji frekvencija osvježavanja, ali to je zahtijevalo jako komplicirane strujne krugove pa se i od toga odustalo. Ali, ljudski mozak ionako pokrete koje imaju manje od 60 (50) sličica u sekundi vidi glatko. Zato su inženjeri dobili ideju: što ako iscrtamo svaku drugu liniju za vrijeme jednog prolaza, a drugu polovicu za vrijeme drugog prolaza). To bi značilo da trebamo samo 25 odnosno 30 iscrtavanja u sekundi (što je značilo da bi TV postaje koristile manje bandwidtha, pa bi imali više postaja u istom frekvencijskom području), a ljudsko oko će tu sliku još uvijek vidjeti kao fluidno kretanje. Ideja dijeljenja slike na dva dijela je postala poznata pod nazivom interlacing, a razdvojene slike kao polja (fields). Grafički gledano polje je slika kojoj je svaka druga linija crna (ili bijela, što vam se više sviđa). Da bi ste si to bolje mogli predočiti evo vam slika:
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Za vrijeme prvog prolaza gornje polje se iscrtava na ekranu. Kao što možete vidjeti iscrtava se prva, treća, peta linija itd. te se nakon iscrtavanja svake linije elektronska zraka pomiče ulijevo i počinje iscrtavati slijedeću liniju.

Slika izgleda kao da je gledate kroz češalj (combing effect). Sada kada čujete da ljudi govore da imaju interlacing artefakte znate o čemu govore.

Sada kada su sve neparne linije iscrtane elektronska zraka putuje na gornji lijevi dio ekrana i počinje iscrtavati parne linije. Kako je potrebno neko vrijeme da fosfor prestane emitirati svjetlo te je  ljudski mozak je prespor umjesto dva polja ćemo vidjeti kombinaciju oba polja, tj. originalnu sliku.
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Kada su TV-i konačno dobili boju interlacing tehnologija je ostala ista, ali je bila potrebna malo sofisticiranija katodna cijev. Umjesto emitiranje jedne elektronske zrake, emitiraju se 3 elektronske zrake, crvena, zelena i plava. Kada postavite točke različitih boja dovoljno blizu jedne drugoj, ljudsko oko više neće više neće vidjeti pojedine točke nego jednu točku, a boje će se adirati i dobit će se nova boja. Ispod možete vidjeti shemu kolor CRT TV-a.

TV-i koriste aditivni kolor sistem da bi prikazali razne boje.

U NTSC svijetu prelazak na boju je zahtijevao još jednu promjenu: frekvencija struje je morala biti malčice spuštena sa 60 Hz na 59.97 Hz (što je rezultiralo frekvencijom osvježavanja od 29.97 slika u sekundi) da bi se prilagodio bojama – to je razlog zašto danas imamo čudne framerate-ove u NTSC-u.

Prije nego što pogledamo kako snimaju filmove u Hollywoodu, bacimo pogled na PC monitore. Tradicionalni PC CRT ekrani se dosta razlikuju od TV ekrana. Kada je PC prvi put došao na tržište konačno je bilo moguće iscrtati cijelu sliku u jednom prolazu – također poznato kao progressive scanning (scanning jer elektronska zraka «skenira» svaku liniju slijeva nadesno). Rani PC monitori su podržavali interlaced modove, ali visoki kontrast i svijetle pozadine su zadavali glavobolje, tako da možemo biti sretni da velika većina današnjih ekrana ne podržava interlaced mod. Danas svi PC ekrani iscrtavaju sliku ovako:
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Neki moderni TV ekrani podržavaju progressive scanning mod. Ovi modeli su jako rijetki i zahtijevaju da ih se «hrani» drukčijim signalom jer tradicionalni načini spajanja VCR-a, DVD-a ili kamera na TV ne podržava progresivne slike. LCD i plazma ekrani mogu jedino iscrtavati progresivne slike – kada im date interlaced sliku potrebni su neki tehnički trikovi da bi prikazali prihvatljivu sliku. Te tehnike se obično odnose na deinterlacing.

Kao što se možda sjećate stariji TV-i su imali cijevi koje nisu bile ni približno ravne. Kako je sve kompliciranije iscrtati geometrijski točnu sliku, što se ide dalje od centra cijevi (točka gdje elektronska zraka ide ravno na fosforni sloj bez devijacije), čak ni danas nećete vidjeti cijelu cijev, zadnjih par inča su skriveni iza okvira TV-a. To je razlog zašto oba formata imaju više linija nego što možete vidjeti, ostatak liniji će uvijek ostati sakriven. Ali te linije se ipak koriste: TV kanali prenose tekstualne stranice u te linije, one mogu sadržavati signale koje poremete automatski gain kontroler vašeg VCR-a (Macrovision analogna zaštita od kopiranja) itd.

Prije nego što uđemo u deinterlacing postoji par stvari o tome kako se snimaju filmovi, a koje bi trebali znati.

Većina filmova koji se šalju u kino su snimani na materijalu sličnom onom kojeg koristimo u tradicionalnoj fotografiji. U sekundi se naprave 24 slike. Tako bi, teoretski, mogli snimiti film sa svojim fotoaparatom, problem je jedino to što bi morali mijenjati film svake 1 ili 1.5 sekunde (i fotoaparati obično ne podržavaju snimanje 24 slike u sekundi :-). Kada gledamo filmove u kinu, gledamo 24 slike (također poznate kao frameove) u sekundi. Ali kada kupimo te filmove na VHS-u ili DVD-u da bi ih gledali na TV-u, onda imamo problem. PAL ekrani zahtijevaju 25 slika u sekundi i svaka slika mora biti razdijeljena u dva polja. Ali kako 25 nije puno više od 24, ono što se radi u PAL zemljama je to da se uzme originalnih 24 fps (frames per second) film koji se ubrza na 25 fps. To znači da glasovi i muzika imaju veću visinu i da je film nešto kraći, ali tu razliku je jako teško zamijetiti.

Sada pogledajmo što je sa NTSC-om. Ovdje trebamo 29.97fps. Ovdje ubrzavanje filma ne dolazi u obzir jer bi razlika u brzini bila prevelika da to ljudi ne bi opazili. Zato se ovdje, nakon što se frameovi podjele u polja, određena polja ponavljaju da bi se postigao viši framerate. Ustvari 4 framea su pretvoreni u 10 polja kao na slici ispod:
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 Kako možete vidjeti iz slike, protivno onom što ste mogli misliti, proizlazi da viši framerate ne daje fluidnije kretanje – baš suprotno NTSC prikaz je malo trzav jer se neka polja prikazuju dvaput (prvo polje framea 2, i drugo polje framea 4).

Na TV-u to i nije toliki problem jer loša kvaliteta nas sprečava da bi primijetili da nešto nije u redu. Ali stvari se mijenjaju kada pređemo na «progresivni» svijet.

Da bi prikazali stvari progresivno vaš ekran ili playback uređaj nekako mora pretvoriti interlaced sliku u progresivnu. Najlakši način da se to postigne je spajanje polja.

Od 10 polja spojite prva dva polja zajedno da bi rekonstruirali frame 1, onda treće i četvrto za frame 2. Ali ako spojite peto i šesto polje nećete dobiti ni frame 2 ni frame 3. To i nije tako strašno ako nema promjene iz framea 2 u frame 3, ali ako se kamera miče moći ćete vidjeti «češalj» efekt na slici. A može biti i gore. Zamislite da je rez između dva framea te da frame 3 prikazuje potpuno drugu sliku od framea 2. Ako spojite polje jedne scene sa poljem druge scene dobit ćete katastrofu. Zato, jednostavno spajajući polja u frameove ne samo da bi dobili 2 od 5 framea koja su poremećena, nego također imamo 29,97fps sliku umjesto originalnog frameratea filma. Sada, ako znamo kako taj proces izgleda možemo napravit «undo» jednostavno zanemarivajući duplicirana polja. Taj proces se zove IVTC – InVerse TeleCine (prema tome proces umetanja dupliciranih polja se zove Telecine).

Sada kada smo shvatili princip IVTC-a možemo malo detaljnije preći na deinterlacing. Da prikažemo opet problem:

Prvo imamo dva polja iz interlaced scene:
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Kao što možete vidjeti nisu vidljivi interlacing artefakti. Sada odgovarajući frame:
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Unatoč lošoj kvaliteti JPEG-a možete vidjeti da su vidljive neke interlacing crte, pogotovo na mladićevoj odjeći i rukama.

Ovdje je jedan još gori slučaj gdje imamo jedno polje iz jedne scene a drugo polje iz druge scene:
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A sada odgovarajući frame:
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Kao što vidite, to je nešto što ne želimo doživjeti. Ono što je također interesantno je veličina tih slika. Ova lijevo je triput veća od ostalih, a i dalje izgleda lošije.

Ovo također objašnjava zašto pohranjivanje interlaced slika u progresivnom modu nije dobra ideja. Linije zauzimaju mnogo mjesta.

VCD i većina MPEG-4 codeca (osim XviD-a) podržavaju samo progresivni sadržaj. Stoga spremanje nečeg što je interlaced kao ova slika lijevo koristeći takvu tehniku kompresije nije vrlo uspješno i zato radije koristimo druge načine pretvaranja interlaced materijala u progresivni nego da samo spajamo dva polja u frame.

MPEG-2 i MPEG-4 imaju specijalni interlaced mod. U tom modu sve linije iz jednog polja su uzete (prazne linije su ispuštene) i kompresirani na taj način koji čuva mnogo bitova koji bi inače bili potrošeni na kompresiju ispuštenih linija.

Zadnji komentar na screenshotove: Pošto je ovo uzeto sa interlaced DVD izvora i spremljeno u interlaced modu screenshotovi polja su morali biti razvučeni na njihovu originalnu veličinu (zapamtite da u interlaced modu kodiramo samo prave linije, a izostavljamo prazne) – u stvarnosti polja bi bila polovica vertikalne veličine framea.

Sada kada smo si vizualno predočili problem pogledajmo na moguća rješenja. Kao što je prikazano, uzimanje dva polja i spajanje u frame nije uvijek moguće. Ovo je posebno točno kada se susrećete sa sadržajem koji je uređivan dok je već bio u interlaced modu (to je također problem kada pokušavate napraviti IVTC, npr. anime filmovi koji su rezani nakon telecininga što rezultira gotovo nerješivim IVTC problemima).

Brzi i jednostavan način da bi riješili interlacing problem je da uzmemo sadržaj polja, resizeamo polja na veličinu punog framea (zapamtite da polje ima dvostruko manju vertikalnu rezoluciju nego frame) i izbacimo svako drugo polje. Ova metoda je npr. korištena kada odaberete Separate Fields u GordianKnotu. Ali kako polje ima samo polovicu vertikalne rezolucije framea, time bi se odrekli polovine vertikalne rezolucije.

Sada pogledajmo različite tehnike deinterlacinga:

Weave: Uzima dva uzastopna framea i spaja ih u frame. Ovo duplo smanjuje framerate, ali ne rješava gorenavedene probleme, frame koji ima polja iz dvije scene izgleda kao u našem problemu.

Blending: Uzima 2 uzastopna framea, resizea ih na veličinu framea, pa ih stavlja jedan preko drugog. Ako nemamo pokreta ovo izgleda savršeno, ali čim ima kretanja sve počinje izgledati neprirodno i neizoštreno, te može ostavljati «sablastan trag».

Bob: U bobu se povećava svako polje do veličine framea te se prikazuje dvaput. Kako prvo i drugo polje ne počinju na istoj poziciji (prisjetite se da krećemo od linije 1 za polje 1 i od linije 2 za polje 2) slika se lagano trza gore-dolje što se može primijetiti kao lagano treperenje u stacionarnim scenama.

OBJAŠNJENJE ASPECT RATIO-a

Aspect ratio (AR, omjer dužine i visine slike)

DVD video stream ima rezoluciju 720x480. Ali, 720/480 = 1.5 što je nemogući AR za film.

DAR – ili kako napraviti da DVD dobro izgleda

Svaki MPEG-2 Video stream ima DAR (Display Aspect Ratio) oznaku. Ta oznaka govori playeru za kakav ciljni prikaz je stream kodiran. Postoje 4 vrijednosti: 1:1, 4:3, 16:9 i 2.11:1. Prva i zadnja vrijednost nisu previše važne jer ne postoji TV koji ima takve AR-ove. Video stream koji ima DAR 16:9 je namijenjen 16:9 TV-u, ali to ne znači da se ne može koristiti na 4:3 TV-u. To vrijedi i za 4:3.

Sada pogledajmo pravi primjer: Austin Powers: International Man of Mystery, R1. Kako je to NTSC disk video stream ima rezoluciju 720x480 (PAL diskovi imaju 720x576.. ali sve što je ovdje objašnjeno vrijedi i za PAL [image: image34.jpg]


streamove, s tim da resize uzima u obzir vertikalnu rezoluciju 576). Ovaj disk sadrži dvije verzije filma: widescreen verziju i standardnu verziju. Standardna (također nazvana fullscreen na disku) je uobičajena za 4:3 TV, to je slika koja ispunjava cijeli ekran, dok je za widescreen to 16:9. Izraz widescreen se ne bi smio koristiti na taj način budući da postoje dvije varijante widescreena: letterboxed widecsreen i anamorphic widescreen. Nakon ripanja DVD-a na hard disk otvorimo VOB-ove u DVD2AVI i dobit ćemo sliku gore lijevo. Slika izgleda malo čudno, zar ne? Naravno slika ima rezoluciju 720x480 koja daje AR 1:1.5 dok film zapravo ima AR 1:1.85. Kada pritisnite F5 za preview statistički prozor će vam reći da je to 16:9 stream.
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Kada film gledate u svom softverskom DVD playeru dobit ćete ovo:

To već izgleda bolje, zar ne? Ljudi vise nisu izduženi i mršavi, izgledaju kao što bi izgledali na filmskom platnu.

Što se ovdje dogodilo? Filmski studio je napravio anamorphic widescreen prijenos. Uzeo je cijeli frame filma, horizontalno ga stisnuo da bi pristajao rezoluciji DVD-a (prva slika). Onda je postavio 16:9 DAR oznaku koja govori playeru da ponovo raširi sliku.

Matematički to izgleda ovako: Imamo 720x480 MPEG-2 stream. Pomnožimo vertikalnu rezoluciju sa aspect ratiom (480*16/9=853 =~850) što nm daje horizontalnu rezoluciju za normalno «rastegnut» film. Tako će 720x480 stream biti horizontalno rastegnut na 850x480 za vrijeme prikazivanja. Ovo dopušta upotrebu pune vertikalne rezolucije DVD-a koja daje maksimalnu kvalitetu.
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Kada kodirate PC baziran format (poput DivX-a) prvo morate rastegnuti sliku i onda je resizat na željenu rezoluciju (to odgovara streamu koji ima 1:1 DAR). Formati za samostojeće playere poput VCD i SVCD rade drukčije, jer i oni imaju DAR oznaku (4:3 ili 16:9, gdje posljednji neće raditi ispravno na svim playerima). Zato pogledajmo što se ovdje mora napraviti. U prvom koraku moramo dobiti ispravni AR pri DVD rezoluciji. Da bi se to postiglo, slika mora biti resizeana kao na ovoj slici.

Usporedimo to sa prvom i drugom slikom. Vidjet ćemo da ima istu rezoluciju kao prva slika, ali isti (ispravni) AR kao i druga. Proces uzimanja frameova i njihov resize na DVD rezoluciju, pritom održavajući ispravni AR se zove letterboxing. Kao što vidimo, koristimo manje vertikalne rezolucije. Ovo je idealno za 4:3 TV-e jer će biti prikazana preko cijelog ekrana, ali ako imamo 16:9 DVD, player će prvo morati izvršiti letterboxing (koji uzrokuje mali, iako možda neprimjetni gubitak kvalitete). Ako niste ispravno podesili svoj DVD player (4:3 TV = postavite TV format na 4:3 ili 4:3 letterboxed, 16:9 TV: postavite TV format na 16:9) letterboxinga neće biti i slika će izgledati stisnuto kao na prvoj slici.

Vrlo je važno primijetiti da vaš player radi letterboxing za 16:9 disk kada ga gledate na 4:3 TV-u. Sada kada kodiramo takav stream za VCD ili SVCD taj proces se također mora napraviti. Nažalost jedini enkoder koji podržava odabir DAR-a ulaznog streama je TMPG (postavite izvorni AR u naprednim opcijama, a video arrange mode na full screen, da pritom sačuvate AR). Kada ne koristite TMPG morat ćete pronaći drugi način za izvesti letterboxing. Jedan način je pomoću VirtualDuba gdje možete resizeat film na manju rezoluciju od izvorne, a potom dodati crne pruge.

Također postoje DVD-ovi koji imaju 4:3 DAR, ali imaju widescreen sliku. Ustvari, trebalo bi reći letterboxed widescreen. Ti DVD-ovi su masterirani po gore opisanom postupku. Kada te DVD-ove gledate na 16:9 televizoru slika će biti rastegnuta i horizontalno i vertikalno, dok kod anamorphic widescreen slike će slika biti rastegnuta samo horizontalno, pritom dajući veću vertikalnu rezoluciju i samim time bolju sliku. U ranim DVD danima letterboxed widecreen transferi su bili prilično popularni, posebno u US filmskim studijima, dok je u Europi 16:9 bio popularniji, 16:9 je bio nešto poput standarda od samog početka. Srećom, velika većina današnjih DVD-ova je 16:9, i samo neki tvrdoglavi redatelji i jeftini studiji odbijaju raditi 16:9 transfere.

Kao što možda već znate rezolucija VCD-a i SVCD-a nije 4:3 iako video streamovi imaju DAR 4:3. SVCD ima rezoluciju 480x480 i ako primijenimo istu matematički postupak kao i malo prije (480*4/3 = 680) izlazna rezolucija je 640x480 koja odgovara 4:3. Zapamtite da video koji je na disku horizontalno stisnut će biti «razvučen» prilikom reproduciranja. Ustvari, ako uzmemo cijeli frame iz (S)VCD-a on nema ispravni AR, kao što je i slučaj DVD-a.

Važna stvar koje se ovdje moramo držati je da Windows Media Player ne «poznaje» baš najbolje DAR-ove (ovo može zavisiti o tome koje MPEG-2 filtere imate instalirane) pa bi se moglo dogoditi da reproducira vaš SVCD u rezoluciji 480x480 pa će slika opet izgledati stisnuto. No, ne treba se previše zabrinjavati, playeri sa SVCD podrškom će rastegnuti film normalno na pravilni AR.

Pan & Scan transferi

Sada pogledajmo u jedno tužno poglavlje u video povijesti: Kako je većina TV-a danas još uvijek u 4:3 formatu mnogi filmovi su distribuirani kao pan&scan kopije, ili drugim riječima: popunjavaju cijeli ekran standardnog televizora. Vlasnici 16:9 televizora mrze 4:3 filmove iz dna duše jer se prilikom takvog transfera otkida dio originalnog filma. Srećom u DVD doba su ovakvi transferi sve manje i manje zastupljeni.

Pogledajmo opet naš originalni frame:
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Kod pan&scan transfera se dio originalnog framea, koji ima AR 1:1.33 ili 4:3, odreže. To je označeno na slici sa crvenim kvadratom. Taj «prozor» nije fiksan nego fleksibilan: kada se glumac približava desnom rubu prozor će ga slijediti do određenog stupnja. To je pan dio pan&scana. U određenim slučajevima prozor bi mogao zumirati frame, stoga je to scan dio.

Kao što možete vidjeti kod pan&scan transfera se gubi puno izvorne slike i uništava redateljeva vizija filma.

STRUKTURA DVD-a

Što je sve na DVD-u?

Što je sve točno na DVD disku? Što su VOB, IFO i BUP datoteke? Sve to će biti ovdje objašnjeno.

Kada otvorite DVD vidjet ćete najmanje dva direktorija poput ovog:

22.08.2000 03:20 <DIR> AUDIO_TS

22.08.2000 05:53 <DIR> VIDEO_TS

 AUDIO_TS je, naravno, korišten za DVD Audio dok su u direktoriju VIDEO_TS pohranjene sve video datoteke. Također, na DVD mogu postojati direktoriji koji sadrže neke dodatne mogućnosti za vaš PC.

Pogledajmo sada u VIDEO_TS direktorij:

22.08.2000 05:53 <DIR> .

22.08.2000 03:20 <DIR> ..

22.08.2000 05:23 12'288 VIDEO_TS.BUP

22.08.2000 05:23 12'288 VIDEO_TS.IFO

22.08.2000 05:23 333'824 VIDEO_TS.VOB

22.08.2000 05:23 59'392 VTS_01_0.BUP

22.08.2000 05:23 59'392 VTS_01_0.IFO

22.08.2000 05:23 8'192 VTS_01_0.VOB

22.08.2000 05:27 1'073'643'520 VTS_01_1.VOB

22.08.2000 05:31 1'073'631'232 VTS_01_2.VOB

22.08.2000 05:32 104'785'920 VTS_01_3.VOB

22.08.2000 05:32 88'064 VTS_02_0.BUP

22.08.2000 05:32 88'064 VTS_02_0.IFO

22.08.2000 05:32 59'379'712 VTS_02_0.VOB

22.08.2000 05:36 1'073'436'672 VTS_02_1.VOB

22.08.2000 05:40 1'073'549'312 VTS_02_2.VOB

22.08.2000 05:45 1'073'502'208 VTS_02_3.VOB

22.08.2000 05:49 1'073'371'136 VTS_02_4.VOB

22.08.2000 05:53 1'073'555'456 VTS_02_5.VOB

22.08.2000 05:57 810'952'704 VTS_02_6.VOB

Kao što možete vidjeti, ovdje postoje tri tipa datoteka: .VOB, .IFO i .BUP.

VOBs – Video Objects

VOB sadrži nekoliko streamova zajedno multipleksiranih: video, audio i titlove. Video je u MPEG-2 formatu, audio može biti AC-3, linearni PCM, višekanalni Mpeg ili  MPEG1 layer2 dvokanalni audio. AC3 je, više-manje, standard tako da se višekanalni MPEG-2 može naći samo na nekoliko diskova (npr. «In the line of fire», PAL edicija) jer je početno taj format bio smatran standardnim formatom u Regiji 2 (Europa i Japan), ali je poslije napušten. PCM se većinom može naći na glazbenim DVD-ima i MP2 jeftinije produkcije. PCM je visokokvalitetni nekompresirani audio koji zauzima mnogo mjesta, stoga nije idealan izbor za dugometražne filmove sa dodacima i višejezičnim titlovima. AC3 streamovi imaju bitrate između 192 i 448 kbit/s. 192kbit/s je korišten za dvokanalni zvuk, a 384-448kbit/s za 5.1 surround zvuk.

VOB može sadržavati jedan glavni stream i više multiangle streamova, što vam dopušta da prebacujete (na primjer) perspektive tijekom filma. Ovaj feature je korišten za prikazivanje scenarija ili drugih dodatnih featura za vrijeme gledanja. Maksimalni bitrate video streama je 9.8mbit/s. Zajedno, video i audio stream moraju biti ispod 10mbit/s u bilo kojem trenutku. Moguće je imati do 9 različitih audio streamova i obično možete prebacivati audio streamove za vrijeme gledanja (ovaj feature može biti onemogućen pri autorizacijskoj fazi DVD-a). Također je moguće imati do 32 različita formata titl streamova. Titlovi su četverobojne bitmape koje su overlayirane preko video streama, obično nisu kodirane u video stream.

Pogledajmo sada malo u VOB datoteku pomoću programa vStrip (sastavni dio Gknota):

Scanning for stream id's, press control-c to quit...

Found 0xBF = Private 2 [@LBA 0]

Found VOB-ID: 01/CELL-ID: 01 [@LBA 0]

Encountered encrypted sector, attempting key recovery [@LBA 1]

Deduced key: 0xC00374C61C (2/2 vkey(s))

Found 0xE0 = Video 0 [PTS 0:00:00.290 @LBA 1]

Width = 720

Height = 480

Aspect-ratio = [3] 16:9 display

Frame-rate = [4] 29.97 (30000/1001) fps

Found 0xBD = Private 1, sub 0x80 [PTS 0:00:00.224 @LBA 99]

Found 0xBD = Private 1, sub 0x81 [PTS 0:00:00.224 @LBA 100]

Found 0xBD = Private 1, sub 0x82 [PTS 0:00:00.224 @LBA 101]

Found 0xBD = Private 1, sub 0x83 [PTS 0:00:00.224 @LBA 102]

Found 0xBE = Padding [@LBA 117]

Found 0xBD = Private 1, sub 0x20 [PTS 0:00:00.724 @LBA 169]

Found 0xBD = Private 1, sub 0x21 [PTS 0:00:00.724 @LBA 170]

Found VOB-ID: 02/CELL-ID: 01 [@LBA 378]

Kao što je već prije rečeno, obično postoji samo jedan video stream i uvijek ima ID 0xE0. PTS je Program Time Stamp i objašnjava kada određeni stream pristupa te se obazire na početak VOB-a. Kao što možete vidjeti rezolucija je 720x480 pa je to NTSC DVD. Framerate od 29.97 znači potpuno isto (NTSC DVD). DAR streama je 16:9. Postoje 4 audio streama: 0x80 – 0x83. To su sve AC3 streamovi. Svi AC3 streamovi su u streamu 0xBD, substreamovi 0x8x. Kada postoji DTS stream on obično ima stream ID 0xBD 0x88 ili 0xBD 0x89. PCM streamovi se također nalaze u 0xBD, oni imaju stream ID 0xAx, od 0xA0 do 0xA9. MP2 audio se nalazi u streamu 0xCx. Ovdje je primjer za PCM i PM2 stream:

Found 0xBD = Private 1, sub 0xA0 [PTS 0:11:01.479 @LBA 4]

Found 0xC0 = Audio 0 [PTS 0:00:00.440 @LBA 25]

Također su tu dva substreama, 0x20 i 0x21. Svi titl streamovi se također nalaze u 0xBD streamu.

Osim toga, tu su još i padding streamovi (0xBE) ali oni nas ne zanimaju previše.

Također ste mogli zamijetiti Vob i Cell ID-ove. Cell je najmanja jedinica na DVD-u. Na jednostavnom DVD-u ona obično predstavlja poglavlje, ali, ipak, je to malo kompliciranije na mnogim drugim diskovima.

Obično svaka jedinica ima svoj VOB ID, na primjer, glavni film i trailer. U multiangle i seamless branching streamovima svaki angle ima svoj vlastiti VOB ID.
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IFOs – InFOrmation

IFO datoteke daju playeru važne navigacijske informacije, poput podatka gdje počinje poglavlje, gdje je smješten određeni audio ili titl stream, itd. Ovo je razlog zašto je moguće ripati samo određene dijelove filma (npr. poglavlje) sa ripperom koji može pročitati te datoteke.

Ali postoje rješenja, poput vStripa. Bacimo letimičan pogled na output kada koristimo ifo parsing (sample command line: vStrip f:\video_ts\vts_02_1.vob -if:\video_ts\vts_02_0.ifo).

Parsing "f:\video_ts\vts_02_0.ifo"...

0. Length: 02:07:15:24 in 15 cell(s).

1. Length: 00:00:01:01 in 1 cell(s).

Scanning for stream id's, press control-c to quit...

Kao što možete vidjeti postoje 2 PGC-a ili ProGram Chains u ovom filmu. PGC 0 predstavlja glavni film, dok PGC 1 predstavlja studijski logo na početku. Ova struktura može biti puno složenija, ali obično je jednostavna kao u našem primjeru. Multiangle filmovi će dati nekoliko PGC-ova koji imaju istu duljinu, a seamless branching filmovi nekoliko PGC-a sa različitom duljinom. Odabirući ispravni PGC možete dobiti pravu verziju filma. Također PGC odgovara broju titla koji se prikazuje na vašem playeru. Evo primjera (Matrix – «slijedi bijelog zeca» feature = Title 6 ili drugim riječima PGC 5 jer PC interno počinje brojati od broja 0).

Na kraju, samo podatak da IFO datoteke nisu kriptirane.

BUPs – BackUP

BUP datoteke su samo backupovi IFO-a. Kao i IFO-vi nisu kriptirani.

Ponovni pogled

Sada kada znamo sve tipove datoteke pogledajmo naš primjer ponovno:

22.08.2000 05:23 12'288 VIDEO_TS.BUP

22.08.2000 05:23 12'288 VIDEO_TS.IFO

22.08.2000 05:23 333'824 VIDEO_TS.VOB

22.08.2000 05:23 59'392 VTS_01_0.BUP

22.08.2000 05:23 59'392 VTS_01_0.IFO

22.08.2000 05:23 8'192 VTS_01_0.VOB

22.08.2000 05:27 1'073'643'520 VTS_01_1.VOB

22.08.2000 05:31 1'073'631'232 VTS_01_2.VOB

22.08.2000 05:32 104'785'920 VTS_01_3.VOB

22.08.2000 05:32 88'064 VTS_02_0.BUP

22.08.2000 05:32 88'064 VTS_02_0.IFO

22.08.2000 05:32 59'379'712 VTS_02_0.VOB

22.08.2000 05:36 1'073'436'672 VTS_02_1.VOB

22.08.2000 05:40 1'073'549'312 VTS_02_2.VOB

22.08.2000 05:45 1'073'502'208 VTS_02_3.VOB

22.08.2000 05:49 1'073'371'136 VTS_02_4.VOB

22.08.2000 05:53 1'073'555'456 VTS_02_5.VOB

22.08.2000 05:57 810'952'704 VTS_02_6.VOB

VIDEO_TS* datoteke predstavljaju točku koja će se prva prikazati. To je «točka» koja je postavljena za vrijeme autorizacije i to je prva stvar koja će se prikazati kada se DVD ubaci u player. Obično je tu i obavijest o copyrightu, ali to može biti i meni gdje možete odabrati jezik menija, trailere, itd. video_ts.vob sadrži podatke o videu i audiu, video_ts.ifo navigaciju za video i audio, a video_ts.bup je backup za video_ts.ifo.

Tu su još dvije ifo datoteke: vts_01_0.ifo i vts_02_0.ifo. Prva dva broja imena govore o broju titla. Vts_01_* je titl 1, vts_02_* titl 2, itd. Očito je da može biti maksimalno 99 titlova (vts_00_* ne postoji). Svaki titl može imati 10 VOB datoteka, dok prvi VOB (vts_XX_0.vob) uvijek sadrži meni za taj titl. Svaki titl ima najmanje 2 VOB-a (jedan za meni, a drugi za glavni film) i točno jednu ifo i bup datoteku.

U našem slučaju titl 1 sadrži scene iza pozornice (to je feature) i ima svoj meni. Titl 2 sadrži glavni film, također sa svojim menijem.

Kao što možete vidjeti maksimalna veličina VOB datoteke je 1GB. U stvari, datoteke moraju biti manje ili točno 1GB (1024x1024x1024 bajtova), ali postoje neke koje prelaze tu mjeru te se ne mogu prikazivati na PC-u.

Sada posljednje pitanje: kako naći glavni film na disku? Najveća .ifo datoteka će vam dati broj titla i tada trebate sve VOB-ove osim VOB-a za meni (osim ako ne želite i meni, naravno). Većina rippera (ako ne rade ifo parsing) rade prema ovom pravilu da bi odabrali glavni film i ifo za kopiranje.

Unutar VOB-a

Sadržaj DVD-a je razbijen u naslove (filmske ili glazbene) i dijelove naslova (poglavlja ili pjesme). Naslovi su napravljeni od ćelija (cells) zajedno povezanih u jedan ili više Program Chainova (PGC). Ćelije su nekad grupirane koristeći VOB ID. Tu kao primjer imamo filmove Warner Brosa gdje glavni film ima jedan VOB ID na jednom layeru (sloju), a druge na drugim layerima, multiangle filmovi (na točki grananja svaki angle dobiva vlastiti VOB ID, itd, a seamless branching filmovi – gdje imamo različite VOB ID-ove za različite dijelove filma su odabrani za prikazivanje kada se odabere određena playback opcija).

NAPRAVITE VAŠ DVD-ROM REGION FREE

DVD regije

DVD regije su definirane ovako:

Regija 1 - SAD, Kanada 

Regija 2 - Japan, Europa, Južna Afrika, i Srednji Istok (uključujući Egipat) 

Regija 3 - Jugoistočna Azija i Istočna Azija (uključujući Hong Kong) 

Regija 4 - Australija, Novi Zeland, Pacifički otoci, Srednja Amerika, Meksiko, Južna Amerika, i Karibi 

Regija 5 - Južna Europa (bivši SSSR), Indijski potkontinent, Afrika, Sjeverna Koreja i Mongolija

Regija 6 - Kina

Regija 7 - rezervirano

Regija 8 – specijalni prostori (avioni, brodovi, itd.)
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Makar nije baš direktno povezano s našom temom ovo je pitanje koje mnoge ljude zanima i koje će zasigurno biti mnogima od velike koristi. Da biste proizveli DVD uređaj morate dobiti licencu od DVD CCA (Copy Control Asociation). U licenčnim uvjetima stoji da svaki uređaj mora poštivati određene mehanizme, među ostalima i CSS (Content Scrambling System) i regijski kod. Potonji je «dobio mandat» za DVD-ROM uređaje u siječnju 2000. Otada svaki DVD-ROM mora sadržavati hardverski regijski kod koji korisnik može promijeniti 5 puta, te ga još poslati proizvođaču koji može resetirati taj brojač 4 puta. Uređaji ispred tog datuma nisu imali nikakvu regijsku zaštitu i bilo je vrlo lagano zaobići regijski kod softverskog DVD playera pomoću poznatog alata: DVD Genie. DVD-i koji su bili region free su se također zvali RPC-1, a oni koji nisu bili RPC-2.

Pioneer i Matsushita (rade uređaje za Creative PC DVD kitove) su bili prvi koji su uveli DVD-ROM hardversku zaštitu regije. Ali, nakon nekog vremena, ljudi su pronašli način da se ta zaštita zaobiđe. Prigovarali su da su bili prevareni kada su kupili zaštićeni uređaj jer nigdje nije pisalo da je uređaj osakaćen i da ne mogu vrtjeti sve DVD diskove, i bili su poprilično u pravu. U stvari bilo bi zanimljivo vidjeti što bi se dogodilo kada bi netko tužio DVD CCA za kršenje WTO-ovog sporazuma o trgovini – ipak svi regijski kodovi sprečavaju globalnu trgovinu.

Rješenje da biste učinili vaš uređaj region free je da nabavite firmware koji onemogućuje regijsku zaštitu. «Instaliranje» novog firmwarea ne bi smio biti problem ako dobro slijedite upute i pročitate upozorenja. Ipak, treba reći da biste mogli zbog toga izgubiti garanciju na svoj DVD uređaj, tako da ako ste laik u tome, posao ipak prepustite nekom drugom.

Tko bi trebao dobiti novi firmware?

U stvari, tko god ga treba. Ako živite u SAD-u ili Kanadi (R1) onda većini neće trebati mogućnost da gledate DVD-ove drugih regija, osim ako vam trebaju DVD-ovi koji su izašli u Europi (R2), a ne u SAD-u. Ako živite u drugoj regiji od R1 i ne govorite engleski ili više volite gledati film na drugom jeziku onda vjerojatno nećete morati flashat vaš firmware jer ćete sve naslove dobivati u vašoj regiji. Ali ako filmove želite nabaviti ranije, sa više dodataka, i naravno na engleskom onda jednostavno morate flashat firmware.
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Proces

Najprije otiđite na http://forum.rpc1.org/portal.php i provjerite postoji li novi firmware za vaš DVD uređaj. Ako ste nesigurni koji tip imate, pokrenite program Driveinfo. Ako vam se pojavi ASPI error instalirajte Forceaspi. Nakon instaliranja forceaspija morate resetirati računalo. Driveinfo će vam pokazati kojeg je tipa vaš DVD kao i trenutni firmware, i da li je uređaj regionfree. Ako vam driveinfo kaže da je vaš uređaj regionfree naravno da ništa ne morate raditi.

Kao što možete vidjeti ovo je Toshibin SD-c2402 8x/24x koji se ugrađuje u notebookove te za kojeg postoji nekoliko verzija firmwarea. Uređaj trenutačno ima verziju 1015 pa bi trebali skinuti patchiranu verziju 1015, ni slučajno neku drugu. Ovaj korak je stvarno važan… provjerite dvaput ili triput da ste skinuli pravi firmware, inače biste mogli uništiti vaš DVD (nažalost postoje flash programi koji vam dopuštaju da flashate krivi firmware).

Nakon što ste skinuli pravi firmware morate napraviti dos/win9x bootdisk. Možete se slobodno koristiti win98 setup diskom. Također možete formatirat disketu i značit «copy system files» i dobit ćete boot disketu. Onda kopirajte program za flashanje i firmware na disketu. U Toshibinom slučaju flash program se zove resetcnt.exe a firmware file 1015f.hex. Resetirajte svoj PC i, ako je potrebno, promijenite boot sekvencu da prvo diže sistem sa diskete (u BIOS-[image: image41.png]XviD Configuration
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u). Naravno, možete napraviti i boot-CD ili boot-zip disketu.

Nakon resetiranja pokrenite flash program. U našem primjeru trebali biste napisati resetcnt 1015f.hex, potom će program potražiti DVD i upitati vas želite li flashat. Pritisnite yes, čekajte da program obavi svoje, i resetirajte PC.

Kada se Windowsi dignu pokrenite opet driveinfo.

Ako imate ovakvu sličicu, uspjeli ste.

OBJAŠNJENJE OPCIJA XVID-a

Povijest XviD-a

XviD je MPEG4 open source video codec što znači da je dostupan svima na daljnje razvijanje, slično kao i LAME MP3 encoder. Baziran je na pokušajima u Open Source projektu nazvanog «OpenDivX» od DivX Networks-a, koji su ga poslije ugasili i tako je kod postao nedostupan, zajedno sa idejama i potrošenim radom mnogih programera na netu.

Neki od tih ljudi su željeli nastaviti sa radom, pokupili su najnovije materijale koje su imali, skupili ih i počeli zajedno raditi. Od «ponovnog» početka XviD se razvija jako brzo i evoluira u vrlo kvalitetan codec.
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Korištenje codeca

U vašem omiljenom programu za kodiranje (ovdje je to virtualdub) otiđite na «video» i stisnite «fast recompress».

Zatim na «compression» tab. Ovdje su izlistani svi codeci koje možete koristiti. Nakon što ste uspješno instalirali XviD, u ovom meniju bi vam se trebalo pojaviti «XVID MPEG-4 CODEC».

Ako vam se to ne pojavljuje nakon instalacije, probajte zatvoriti aplikaciju i resetirati je. Ako se i dalje ne pojavljuje, probajte resetirati kompjuter. Ako vam i dalje ne uspijeva probajte još jednom instalirati codec po uputama. Sada izaberite XVID codec i stisnite «configure». 
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Postavke XviD codeca
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Sada će vam se pojaviti glavni prozor XviD sučelja. Primijetite da se ovisno o modu kodiranja mijenjaju i neke opcije, mogu biti dostupne, nedostupne ili se njihov naziv može promijeniti. To se događa zbog dva razloga: prvo, zbog korištenja prostora i, drugo, da bi sučelje bilo jednostavnije za razumijevanje (ranije verzije sučelja su bile prenatrpane i neorganizirane).

«1 pass CBR» mod

Ovo je jednostavan mod koji vam je vjerojatno već otprije poznat iz drugih codeca. Izaberite (prosječan) bitrate i počnite s kodiranjem.

Savjet: vrijednost 1kb je ovdje 1000 bajtova (kako su zahtijevale MPEG4 specifikacije), pa pripazite kada budete izračunavali bitrate!

«1 pass quality» mod

Ovaj mod je poznat iz DIVX4. U ovom modu, svi frameovi su jednako kompresirani – bez obzira na kompleksnost framea. Ovaj mod je koristan ako želite rekodirati materijal koji kompresirate ovim putem. Jednadžba korištena za ovaj mod je ((MaxQuant-MinQuant)/100 * (100-quality)) + MinQuant
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«1 pass quantizer» mod

Ovo je varijacija quality moda. Ako je odabran, koristit će se fiksiran quantizer, npr. Ako upišete 3, svi frameovi će biti kompresirani sa tim quantizerom (=stupanj uklanjanja detalja) 3, što će rezultirati stvarnom konstantnom kvalitetom. Razlika s obzirom na quality mod je u tome što je ovdje korišten fiksan quantizer dok se u quality modu quantizer ipak malo mijenja.

«2 pass – 1 pass» mod

Da bi dobili najkvalitetnije materijale, koristite 2 prolaza. U ovom modu, film se dvaput procesira. Odaberite ovu opciju za prvi od dva prolaza. Morat ćete odabrati lokaciju ime .stats datoteke gdje će se spremiti statističke informacije iz prvog prolaza.

Za vrijeme prvog prolaza u 2pass modu cijeli film se analizira sa fiksnim quantizerom (2), da bi se izračunalo koliko dobro frameovi mogu biti kompresirani. Te informacije se koriste u drugom prolazu da bi se umanjila veličina filma, tj. Povećala kvaliteta.

Upozorenje: Nemojte mijenjati postavke prvog i drugog prolaza koje utječu na kompresibilnost filma, npr. Nemojte dodavati filtere ili mijenjati resize postavke budući da se podaci prikupljaju u prvom prolazu, pa nove postavke u drugom prolazu rezultiraju drugom kompresibilnošću…rezultat je fiktivna situacija, pa željena kvaliteta neće biti ni približno dosegnuta, što će učiniti 2 pass kodiranje beskorisnim.

«2 pass – 2 pass Ext.» mod

Kada ste gotovi s prvim prolazom, te ako ne vjerujete ugrađenim tehnikama skaliranja, možete koristiti Gordian Knot da uredite .stats datoteku prvog prolaza.

«2 pass – 2nd pass Int.» mod

[image: image45.wmf] 

Ovaj mod aktivira interno skaliranje krivulje XviD VfW (Video For Windows) sučelja. Ako je ova opcija odabrana, koriste se informacije iz prvog prolaza. Upišite željenu veličinu filma (bez zvuka) u kilobajtima (1 kilobajt je 1024 bajta ovdje).

Opcije dekodiranja

U slučaju da ne koristite Nicov dekoder, trebali biste uključiti ove opcije da bi imala post-processing jer standardni XviD dekoder ne dozvoljava deblocking kontrolu u post-processingu (više o tome na kraju teksta).

Napredne opcije

Global Options

Motion search presicion
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Motion search precision najviše utječe na konačnu kvalitetu filma. Ako je postavljen na niske vrijednosti, codec će biti brži, ali će biti žrtvovana kvaliteta slike. Za uobičajena kodiranja, npr. Na 2 cd-a, «5-Very High» je dovoljno. Ako želite najbolju moguću kvalitetu (što mi želimo), odaberite «6-Ultra High» ovdje. Kodiranje će se usporiti oko 10 posto, ali će biti zamjetna manja poboljšanja. Vrijednosti od 1 do 3 koriste gotovo jednake postavke za procjenu kretanja. Počevši od 4, codec koristi half pixel interpolaciju da bi postigao preciznije rezultate. Na vrijednosti 4, cijeli makroblok dobiva jedan vektor kretanja koji opisuje kretanje između dvije slike. Kod vrijednosti 5, XviD koristi «inter4v» vektore kretanja, što znači da sva 4 8x8 bloka iz 16x16 pixel makrobloka dobivaju zasebni vektor kretanja. Sa preciznosti 6 to pretraživanje je korišteno češće, pa je zbog toga i malo sporije, ali povećava kompresibilnost.

Quantization Type

Tip quantizacije bi trebao ovisiti o bitrateu. Za više bitrateove (2CD-a…) treba koristiti MPEG tip, koji rezultira boljom kvalitetom, poput oštrije slike. Ako koristite niže bitrateove, h263 tip je vaš izbor.

Ako kodirate u dva prolaza, postavke bi trebale biti jednake za oba prolaza. Ako odaberete «Modulated» (koristite ga jedino u drugom prolazu, kao je korišten u prvom to će biti isto kao da ste koristili MPEG itp), morate napisati koja quantizer će biti češće korišten. Ako je vaš prosječni quantizer u drugom prolazu npr. 3.7. trebate koristit h263, ako je 2.5 onda MPEG u prvom prolazu. (Ipak, ovo inje bilo previše testirano, radit će vam u oba slučaja, jer će interni algoritmi kompenzirati prevelike/premale frameove. Utjecaj na kvalitetu je još uvijek nepoznat).

Upozorenje: nemojte koristiti «modulated» quantizere sa B-frameovima jer daju nepredvidljive i često, ne baš lijepe, rezultate.

Keyframe interval

Maximum keyframe interval bi trebao biti 10-12 puta veći od FPS-a (frames per second).Budući da pri gledanju filma možete premotati samo na keyframeove (intraframeove), rezultirat će u dužim traženjima kada se koristi brzo premotavanje jer deltaframeovi (intraframeovi) mogu biti izgrađeni samo pomoću zadnjeg keyframea.

Minimum keyframe interval radi na suprotan način – da bi ste se riješili uzastopnih keyframeova upišite npr. 10 što znači da će keyframe biti umetnut tek nakon 10 deltaframeova.

FourCC

FourCC je privremeni hack dok  XviD-aši ne naprave vlastiti directshow filter da bi mogli koristiti post processing. Ako je postavljen na DIVX, korišten je DIVX4 playback filter, i vjerojatno ćete dobiti lošiju kvalitetu slike jer DIVX4 filter ne može pravilno prikazati MPEG quantization tip. Većinom filtar previše filtrira, pa renderira sliku malo previše zaglađeno. Ako postavite FourCC na XviD onda će se avi prikazivati pomoću XviD filtera. Nic je napravio directshow filter sa kontrolom svjetline i post processingom, ali zahtijeva dosta snažne procesore.

Luminance masking

Luminance masking je nešto poput «psihovizualnog modela». Koristi činjenicu da ljudsko oko ne može raspoznati mnoge detalje u jako tamnim i svijetlim područjima i zbog toga smanjuje bitrate u tim područjima. Koristite tu opciju s oprezom, jer izgleda da čini više štete nego dobra na visokim bitrateovima i ako se koristi zaključan (fiksiran) intraframe quantizator. Ako kodirate u dva prolaza koristite ga jedino u drugom prolazu i nemojte koristiti iframe quant lock. Ako ga koristite i u prvom prolazu, redukcije bitratea se množe na scenama gdje se koristi redukcija, što daje ružnu sliku.

B-Frame Control

Ovo polje je vidljivo samo u zadnjim dev-api-3 buildovima. B-frameovi su još uvijek u pokusnoj fazi i trebali bi služiti samo u testne svrhe. Maximum B-frames je maksimalan broj sekvencijalnih B-frameova. Kada je unesena negativna vrijednost, koristi se originalni IP frame enkoder te su B-frameovi isključeni. Quantizer ratio se koristi da bi se izračunao B-frame quantizer, pomoću slijedeće formule:
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Npr. Za 2/150/10 q=4

Kada je uključen Packed Bitstream, P-frameovi i B-frameovi su pakirani zajedno u jedan bitstream. To dopušta dekodiranje bez zastoja. Packed bitstreamovi su uvedeni u DivX-u 5.01. Ako želite punu kompatibilnost sa DivX 5.x, također biste trebali uključiti DX50 B-VOP compatibility, jer DivX 5.x ne može dekodirati B-frameove ako iza njega slijedi I-frame. Ako je ova opcija uključena, generiraju se DivX 5.x kompatibilni frameovi.

VHQ mode

Postoje 4 razine VHQ-a, a koristi se da bi povećala (na vrlo visokom stupnju) kompresibilnost filma i da bi smanjio prosječni quantizer (što rezultira odličnom ukupnom kvalitetom). VHQ koristi algoritam detekcije kretanja koji je intenzivniji na većim vrijednostima. Unatoč dobitku u kompresiji, razlika u kvaliteti je jedva vidljiva. Ali brzina kodiranja se osjetno usporava (više od 50%. Od moda 1 do 4 nema velike razlike u brzini kodiranja, zahvaljujući triku u kodu). Za ripove na 1 cd preporuča se VHQ mode=4, kao i u dugačkim filmovima (preko 2 sata) da bi se spriječio prelazak na treći CD.

Upozorenje: nemojte koristiti B-frameove zajedno sa GMC-om jer nisu kompatibilni i takva kombinacija je vrlo nestabilna u ovom trenutku.. Modovi 2-4 mogu stvoriti čudne artefakte.

QPEL

XviD uobičajeno koristi half-pixel interpolaciju za detekciju kretanja pixela. Qpel (quarterpel) povećava (bar teoretski) kompresibilnost filma tako da dijeli sliku u manje dijelove, i zbog toga u normalnim uvjetima reducira iritirajući efekt pikselizacije (blocking). Nažalost, još je uvijek u ranoj alfa fazi i, u određenim slučajevima, može uzrokovati artefakte na slici («color smearing» ili razmazivanje boja) jer savršena kombinacija dekodera se tek treba pronaći (ako želite koristiti QPEL radite to pomoću Nicovog dekodera).

GMC

GMC (Global Motion Estimation) kompresira sliku još više zahvaljujući algoritmu koji je korišten u scenama s camera panningom –zoomingom (kada kamera prati neki objekt). Još uvijek nije 100% kompatibilan sa VHQ-om.

Chroma motion (estimation)
Smatra se kao detektor kretanja razine 7, koristi chroma elemente za detekciju kretanja. Vrlo je točan i daje odlične rezultate (ali nemojte ga upotrebljavati u crno – bijelim filmovima). Koristite ga u oba prolaza.

B-frame threshold

U XviD codecu rješenje sa p/b frameovima je mnogo točnije i bolje nego u drugim MPEG4 codecima, ali još uvijek nije savršeno. B-frame threshold pokušava to promijeniti, pogotovo u mirnim (low motion) frameovima. Ako su korištene negativne vrijednosti, vjerojatnost da B-fame NEĆE biti postavljen u zadanom dijelu je povećana što rezultira redukcijom B-frameova tamo gdje nisu potrebni. Pozitivne vrijednosti povećavaju vjerojatnost postavljanja B-framea u tom dijelu (DivX 5 ovdje koristi vrijednost +beskonačno). Najniža vrijednost od –110 ne dozvoljava niti jedan B-frame. Koristite opciju s oprezom, jer je još u alfa fazi i može sadržavati bugove. Zbog novog rješenja thresholda (praga) savjetuje se da se B-frameovi smanje na 150/0 npr. Da bi se izbjegli zamućeni frameovi.

Quantization options
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Sa quantization tuningom možete odrediti granice quantizera. To može pomoći u povećavanju kvalitete ako ne dopustite visoke quantizere, ali to povećava veličinu filma pa bi mogli dobiti prevelik film, pa koristite to s oprezom.

I-frame min i max quantizers je restrikcija za intraframeove (keyframeove). Oni pohranjuju čitavu sliku. Ako su postavljeni na visoku kvalitetu (=niski quantizer), onda će delta frameovi nakon I-frame izgledati bolje jer makroblokovi koji su pomaknuti su veće kvalitete. Koristite ove opcije s oprezom. Može promijeniti željenu veličinu filma, i ako su opcije previše striktne codec pokušava kompenzirati preveliku količinu bitova što rezultira jako lošom kvalitetom delta frameova.

P-frame min and max quantizers je restrikcija za interframeove (deltaframeove). Postoji opcija za restrikciju B-frameova, ali još nije omogućena jer je u beta fazi.

Quantization matrix
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Edit Quantization matrix .. gumb je korišten za korisnički definirane matrice. Quantization matrica određuje djelitelj koji koristi quantizacija za svaki DCT koeficijent. DCT koeficijenti se u opsegu od niskih frekvencija gore lijevo do visokih frekvencija dolje desno. Unošenjem nižih vrijednosti u matricu, ti koeficijenti će biti «manje» quantizirani, i zbog toga bliži originalnom izvoru. Viši brojevi postižu obrnuto – smanjuju kvalitetu. Kako možete vidjeti, MPEG matrica je «nagnuta» prema koeficijentima nižih frekvencija.

H.263 matrica ima jednake vrijednosti matrice za sve frekvencije, niske i visoke, što rezultira mutnijom slikom, jer su koeficijenti za visoke i niske frekvencije jednako quantizirani.

Dobar kompromis između kvalitete – kompresije je matrica poput andreas_custom_matrix i/ili hvs-good picture (za detaljnije upute pogledajte na http://forum.doom9.org/ ). Te matrice se korištene u oba prolaza i kompatibilne su sa B-frameovima.
2 pass options
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Two pass tuning

Sa I-frame boost% možete dati više bitova keyframeovima, npr. Ako je keyframeu određeno 5000 bajtova bez ove opcije, na 20% bilo bi mu određeno 6000 bajtova. Ovo rezultira boljom kvalitetom keyframea i daje vam mogućnost boljeg određivanja bitrate krivulje filma umjesto da «naslijepo» ograničite intraframe quantizere.

Curve compression

Curve compression kontrolira «glatkoću» bitrate krivulje. Ako postavite curve compression low/high na 0, isključit ćete je, pa ćete imati «savršeni VBR» (također trebate postaviti payback delay na 1).

Payback delay je broj frameova koji bi trebao kompenzirati previše ili premalo bitova. Curve compression se može koristiti da bi prilagodili ponašanje codeca vašim potrebama: scene sa puno kretanja obično trebaju više bitova, pa ako postavite Curve compression high na 0 ili niže će dati tim scenama više bitova, a ako stavite na više vrijednosti, za te scene će biti korišteno manje bitova, pritom koristeći činjenicu da ljudsko oko ne može raspoznati detalje u brzim scenama isto ako i u mirujućim scenama.

Alternative Curve compression
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Credits Encoding options
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Ako imate creditse (popis imena glumaca…)na početku filma, te smatrate da oni ne bi trebali biti kvalitetno kodirani, upišite prvi frame i zadnji frame creditsa   u odgovarajuća polja nakon uključivanja «credits at start of the movie». Isto vrijedi za creditse na kraju filma. Također možete kodirati creditse crno-bijelo da bi sačuvali još više bitova.

% rate vrijednost znači postotak bitratea potrošenih na film. Znači ako film ima bitrate 800kbps, creditsi će biti kodirani na 80 kbps ako je vrijednost postavljena na 10%.

Ako želite kodirati creditse sa fiksnim quantizerom, obavezno isto to napravite u prvom prolazu inače željena veličina filma neće biti postignuta.

Ako želite točno određenu veličinu za creditse, codec će dati najbolje od sebe da postigne tu veličinu, ali ne može učiniti nemoguće, no ako želite 2mb iz 10000 frameova uz quantizer 21. Ova veličina je u kilobajtima, 1kb=1024 bajtova.

Debug options tab

Performance Optimizations

Obično, trebali biste ostaviti ovu opciju na auto detekciji. Ako vam se događaju čudna rušenja programa ili čudni rezultati mogli biste isključiti SSE+SSE2, ako se ništa ne mijenja isključite 3Dnow+3Dnow2, i tako dalje. Ovo vrijedi jedino za situacije gdje se koriste krive CPU ekstenzije i daju krivi rezultat.
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VODIČ ZA IZRADU XVID FILMA

1. dio: Početni setup

Instalirajte GordianKnot Rippack, onda instalirajte GordianKnot system pack. Također, instalirajte XviD codec.

2. dio: Osnovni setup GKnota

1. Odaberite save mjesto za vaš project

Pokrenite Gordian Knot, odaberite slobodno mjesto u padajućoj listi u donjem desnom dijelu ekrana, kliknite na rename da bi mu dali ime. Sve će vaše postavke biti spremljene u ovom slotu i mogu kasnije biti korištene.
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2.0 Ripanje i demuxiranje

Pokrenite Robot4Rip.

2.1 Konfiguriranje Robot4ripa
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Ovaj korak ćete morati napraviti samo jednom, te idući puta kada ubacite DVD moći ćete samo kliknuti na gumb Start.

Kada pokrenete r4r (Robot4Rip) odaberite Tools – Preferences.

Prva opcija koju moramo namjestiti je mjesto gdje ćemo pohraniti naše ripane fileove.
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Moguće je ripati ISO image ili VOB datoteke. Nakon odabiranja diska za svaki od tri tipa datoteka možete odrediti i path ako želite. Pogledajmo u VOB direktorij da bi lakše razumjeli sintaksu:

%drive%\DVD\Rips\%title%_%ifo%_PGC%pgc%\

%drive% predstavlja slovo diska koje ste odabrali, u našem slučaju to je D. Onda imamo path D:\DVD\RIPs\ koju slijedi kompleksna kombinacija stringova.

%title% je naziv DVD diska (to ime ćete vidjeti nakon slova diska u Windows Exploreru), %ifo% pokazuje VTS (iliti ime IFO datoteke bez sufiksa i ekstenzije), a %pgc% za odabrani PGC.

Ako se naš DVD zove TRAINING_DAY, IFO datoteku nad kojom izvodimo parsing za glavni film je VTS_02, a PGC koji sadržava glavni film je PGC 01, dobivamo slijedeći path: D:\DVD\Rips\TRAINING_DAY_VTS_02_PGC1\.

Proslijedite na Full Copy/ISO image, tu ne morate ništa dirati:
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Sada pređite na rip, i podesite sve kao na slici:
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Pređite na indexing:
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Preporučam da stavite percentage threshold na 95%. U slučaju da imate NTSC film ovo će automatski aktivirati force film za bolju kvalitetu. Ako force film nije aktiviran, poslije ćete morati provesti IVTC.

Ako je opcija run hidden aktivirana nećete vidjeti DVD2AVI dok radi, ali ako želite suprotno samo maknite kvačicu.

Za PAL filmove IVTC opcije nemaju nikakvog utjecaja.

Subititle opcije ćemo preskočiti jer ćemo ih vaditi pomoću SubRipa.

Također i ostale tabove možete ostaviti nepromijenjene, samo pazite da vam je na tabu defaults označeno samo PGC Rip i Indexing/Demuxing, te da je Process priority idle što znači da će se ti poslovi obavljati kada ništa ne radite na PC-u. Kliknite na Save.
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Otiđite na tools – audio preferences:
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Ovdje možete napraviti mnoštvo profila, ali su najpopularniji već definirani. Opcija Auto Select Languages radi na principu da odaberete jezik koji želite, te ako su oni prisutni na DVD-u, bit će automatski kodirani bez da morate išta odabirati. Također možete (ako na diskupostoje) odabrati hoćete li šesterokanalni ili dvokanalni zvuk( ako obe postoje na disku) kodirat će se samo odabrana.

Ako želite da se audio automatski kodira kliknite na Enable Audio Encoding at Startup. Kliknite na OK.

2.2 Procesiranje

Kada ste sve namjestili, stvari postaju mnogo lakše. Glavni ekran je podijeljen na 5 dijelova: PGC, Audio Streams, Subtitle Streams, Workflow i Project Options. Počnimo sa PGC-om:
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r4r će skenirati vaše DVD-e pri pokretanju, te ako je DVD pronađen sadržaj će biti prikazan. Po defaultu je glavni film automatski odabran pa ne morate ovdje ništa mijenjati. Ako želite procesirate eventualno neki drugi PGC samo ga odaberite sa liste.

Potom imamo audio tracks:
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Ono što ste upisali u audio preferences će ovdje biti automatski odabrano. Audio trake koju su zasivljene nisu prisutne u odabranom PGC-u (ali su prisutne na DVD-u).

Slobodno možete selektirati ili deselektirati audio trake ili kliknuti desnim gumbom na njih ako želite primijeniti drugi profil.

Isto vrijedi i za subtitlove:
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Onda imamo project options:
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Po defaultu ime projekta odgovara imenu vašeg DVD diska, ali, naravno, to možete promijeniti. Još uvijek možete promijeniti mjesto na koje ćete spremiti vaše datoteke.
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Sada konačno dolazimo do workflowa. Tu vidite što će se sve raditi i po kojem redoslijedu. Ono što je prekriženo se naravno neće izvoditi.

Da bi krenuli morate kliknuti na Start, a ako još nešto želite promijenite, samo desni klik na odgovarajući simbol i to je to.

Dok r4r procesira pokazat će vam log prozor. Nemojte ga zatvarati jer ako nešto krene krivo možete ga spremiti te poslati drugim ljudima da vam pomognu.

Na kraju, možete raditi sa više projekata, tj. poslagati ih. Čim ste počeli s procesiranjem, samo podesite drugi projekt i opet pritisnite start. Možete otići na Queue Manager (stisnite Ctrl-q ili Window – Show Queue Manager) možete vidjeti koji se projekt trenutno procesira te koju su tek na redu za procesiranje. Queue manager vam također dopušta da otkažete pojedine projekte.

3. Odaberite pravi bitrate

U Gknotu odite na bitrate tab.

Otvorite DVD2AVI project file (.d2v) tako da kliknete na gumb Open i odaberete .d2v file koji ste napravili.
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Ako niste odabrali Force Film u DVD2AVI sada možete napraviti IVTC kojeg možete aktivirati u avs skripti, ali također trebati postaviti FPS na 23.976 da bi film konačan film bio ispravan.

Gknot automatski čita broj frameova i framerate iz .d2v datoteke. Odabiranjem DVD2AVI projekta će se automatski otvoriti preview prozor gdje možete vidjeti video. Možete ga staviti u background, ali ga nemojte zatvoriti.

Tada odaberite XviD codec i broj CD-a:
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Potom imamo Interleaving i AVI-Overhead opcije. Kada spajate audio sa filmom primijetit ćete da je ta datoteka veća od zbroja veličina audio i video datoteke. Gknot se brine za ovaj fenomen, pa se ne morate bojati da ćete dobiti film koji vam neće stati na CD.
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Odaberite format audio trake (u koji ste kodirali), vjerojatno će to biti 1x vbr-mp3 ili 1x ac3. Ako imate drugi format audio trake ili više traka jednostavno izaberite opciju iz liste.

Idemo sada konfigurirati same audio trake:
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Prvo kliknite na Size, onda pritisnite select gumb i odaberite vašu audio traku. Ako imate dvije trake ponovite istu proceduru za Audio B.

 4. Odaberite rezoluciju
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Kliknite na Resolution tab. Prvi korak je cropping.

Prvo stisnite na Auto Crop gumb (to je jedino moguće kada imate loadiran DVD2AVI projekt). Gknot će proći kroz par frameova, a u preview prozoru ćete vidjeti rezultate. Smart Crop će vam dati idealan crop da bi dobili što manje pogreške u aspect ratiu.

Sada postavite DAR prema onim podacima koje vam je izbacio DVD2AVI. Prvo odaberete TV sistem (PAL ili NTSC), što vam je DVD2AVI također pokazao, onda odaberete pravi aspect ratio (16:9 ili 4:3) prema AR-u u DVD2AVI-i. Ako kodirate AVI file onda stavite Input Pixel Aspect Ratio na 1:1.
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Možete Otići na preview prozor koji vam pokazuje vaš film, te iz view menija odaberite resized da bi vidjeli da ste film dobro resizeali. Dok to radite, pomaknite slider filma dok ne dođete do creditsa i pritisnite Set Credits Start gumb.

Sada moramo postaviti rezoluciju pomičući slider.
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Možete vidjeti ASCPECT Ratio error u jednom od polja, te da su rezultati blizu savršenom. Morate također gledati i vrijednosti Bits/Pixel (Output resolution):
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Podaci o Bits/Pixel neka vam samo bude smjernica, nemojte se slijepo držati toga, ovdje su neki savjeti:

· nije dobro ići puno ispod 0.17 bits/pixel*frame

· ako kodirate za 1 CD ostanite blizu 0.17

· ako idete na 2 CD-a ostanite blizu 0.25

· ako je bits/pixel*frame ispod ~0.13 trebate dignuti bitrate(tj. ići na više CD-a)

Ove vrijednosti su samo gruba procjena za DivX5 kodiranje.

Dio 3: Kreiranje Avisynth skripte

Odite na preview prozor i kliknite na Save & Encode iz file menija.
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Sada vam se pojavljuje mnoštvo opcija:
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Gordian Knot će odabrati resizing filter ovisno o vašem bitrateu. Ako vam se ne sviđa izbor, slobodno ga promijenite. Preporučam da stavite na Neutral ili Sharp Bicubic.
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Imamo još filter opcija. Ako je DVD2AVI pokazao da je vaš izvor interlaced PAL i vidjele su se interlaced linije odaberite Fast Deinterlaicng. Ako je DVD2AVI pokazao da je vaš film NTSC ispod 95% odaberite Inverse Telecine i promijenite framerate koji ste postavili u koraku 4.

U svim drugim slučajevima stavite Field Operations na None.

Ako imate izvor sa puno šuma (mi nemamo, naš izvor je DVD) možete odabrati neki od filtera, ali kod nas to nije potrebno.
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Ovaj korak možemo preskočiti jer ćemo titlove vadit sa Subripom.

Pogledajte je odabran No Trim, tada pritisnite na Save i odaberite ime vašeg Avisynth datoteke. To će stvoriti Avisynth frameserving datoteku koju ćete učitati u VirtualDub da biste kodirali video.
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Prije nego što ugasite Gknot morate napraviti još jednu stvar: Zapišite vrijednost Video Size u kb, tu ćete vrijednost morati unesti u postavkama za drugi prolaz kada budete kodirali.

Dio 4: Kodiranje videa

Pokrenite VitrualDub, stisnite Control-O da biste učitali avs datoteku koju je stvorio Gknot.

Tada pod Video odaberite Fast Recompress.
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Tada otiđite na isti meni i odaberite compression ili pritisnite Ctrl-C.
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Odaberite XVID MPEG-4 CODEC iz liste codeca. Tada pritisnite na gumb configure. Potom odaberite pod encoding mode 2 pass – 1st pass

Dobit ćete ovakav prozor:
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Ovdje možete odabrati različite modove kodiranja. Te opcije su objašnjene u zasebnom dokumentu, ovdje samo slijedite naše upute.

Kliknite na advanced options. Pojavljuje se slijedeći prozor. Upišite vrijednosti kao što su ovdje upisane ili se poigrajte malo sa opcijama (samo ako znate što radite).

[image: image70.png]XviD Configuration

Giobal | Quantization | Tua Pass | AR Curve | Credits | Debug |

Giobal settings
Moion seatch precisor:
Quaniization ype:

FoulCC used:
HQ mode:
Masinum -rame irterval

Mirimum | fame interva:

I~ Enable lumi masking
I~ Enable interlacing
I™ Quaterpel

B-frame cortrol
Masimum B frames:

B-fame quanizet rato 2
B-fame quanizer offset
Bframe threshold:

¥ DX80BVOP compatiity
Pt debug nfo on sach frame.

I~ Global Motion Compensation

b-uiarir K3
[ =

i =

0-0ff =

[ —
Eo—

I” Enable gieyscale
¥ Lise chioma mion

E—
fo
o
—

I~ Packedbitstizam

=




Ovdje pod quantization ne možete ništa upisati jer u prvom prolazu se film analizira sa fiksnim quantizerom. Pod Two pass možete napisati drugo ime za .stats file i odrediti njegov path. Ako želite kodirati creditse drugim quantizerom otiđite na credits, naišite prvi i poslijednji frame creditsa (to lagan pronađete u virtuldubu) i upišete željeni quantizer (stavite npr. 31).

Pritisnite OK tri puta da bi došli u glavni meni VirtualDuba, pa pritisnite F7 da biste spremili file. Također odaberite opciju Don't run this job now. Kliknite na Save
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Ponovite istu proceduru da biste došli do opcija sa XviD, pa odaberite 2pass – 2nd Pass Int. Tu upišite i veličinu filma u KB koju ste zapisali iz GKnota.
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Stisnite na Advanced options, pod Global ostavite sve isto, a pod quantization unesite slijedeće:
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Ne morate upisati baš ove vrijednosti, možete i manje (veća kvaliteta) npr. 2,6,2,6 ili 2,4,2,6, ali možete dobiti datoteku veličine koju baš i niste željeli. Ja sam dobio željenu veličinu i sa 2,6,2,6.

Opet kliknite triput na OK, stisnite F7, spremite file pod npr. 2 pass, i odaberite opciju Don't run this job now. 
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Pritisnite F4, doći ćete na Job Control, pritisnite start i nakon XY sati imati ćete svoj prvi film, sada još samo taj video trebamo spojiti sa audiom.
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Dio 5: Spajanje Audia i Videa

Nandub radi ovaj posao lagano i može se služiti raznim vrstama mp3-a, ne samo CBR-om, pa je ovdje Nandub u prednosti ispred Virtualduba.
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Pokrenite Nandub i otvorite vašu video datoteku (Ctrl-O). Tada postavite video na direct stream copy (Video – Direct Stream Copy).

Sada morate otvoriti vašu MP3 datoteku. Da bi to napravili jednostavno odaberite (VBR) MP3 audio iz audio menija koji će vam otvoriti prozor za selekciju vaše MP3 datoteke.

Ako ste zapisali audio delay (a jeste, jer sam vam to rekao) odaberite interleaving opciju u slijedećem meniju:
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Unesite delay vrijednost iz vaše AC3 datoteke (obično se nalazi u samom imenu datoteke, pa čak i ako ste zaboravili zapisati tu vrijednost, možete je jednostavno saznati na taj način).

Za negativne vrijednosti samo upišite ispred minus. Potom pritisnite OK. Nije potrebno mijenjati druge opcije.

Postavite još i audio na Direct Stream Copy te pritisnite F7 da bi spremili vaš video file zajedno sa zvukom (nazovite je ipak drukčije od vaše video datoteke, u slučaju da nešto pođe po zlu.

Dio 6: Rezanje

Pokrenite NanDub, pritisnite Control-O da biste učitali vašu AVI datoteku. Postavite Video na Direct Stream Copy.
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Tada pritisnite gumb Home na vašoj tastaturi, pa onda Ctrl-Shift-J (ili Edit – Go to last keyframe ako preferirate rad s mišem):
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Ovdje unesite veličinu CD-a minus otprilike 2 MB. Kao što već znate, film možete rezati samo na keframeovima, pa ako unesete točnu veličinu cd-a, može se dogoditi da ga Nandub odreže par MB poslije pa dobijete preveliku datoteku.

Potom pritisnite OK i vidjet ćete da se NanDub pomaknuo na točku rezanja. Sada pritisnite gumb End na vašoj tastaturi te pritisnite F7 da biste spremili 1.dio.

Nakon spremanja pritisnite Home, pomaknite slider u donjem dijelu Nanduba skroz desno, pritisnite End i F7 da spremite drugi dio.

Dio 7: Izvlačenje titlova

Instalirajte i pokrenite SubRip. Potom kliknite na file, pa Open VOB's, pojavljuje vam se slijedeći prozor:
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Otvorite vaše VOB-fileove tako da kliknete na gumb Open Dir, ili još jednostavnije, samo otvorite vašu IFO datoteku tako da kliknete Open Ifo. Iz padajućeg izbornika odaberite hrvatski, kao želite hrvatske titlove Pod Chracters matrix file možete odabrati već neku postojeću matricu znakova, ili napraviti novu, svoju. Kliknite na gumb Start. Pojavljuje se slijedeći prozor:
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Kako se prepoznavanje teksta zapravo temelji na OCR-u (isto kao kada skenerom skenirate tekst pa ga prepoznajete) tako vi morate, ako niste odabrali već neku postojeću matricu, «naučiti» Subrip slovima. Subrip će zastati na svakom znaku kojeg nema u matrici te će vas pitati za njega. S vremenom će vas Subrip pitati za sve manje i manje slova te će izrada titlova biti jako lagana.

Titlove na kraju možete urediti sa Subtitle Workshopom, ali to već lagano izlazi iz okvira ove teme. Ali, sigurno ćete moći primijeniti ovdje naučeno i bez problema se snaći. 

DODATAK: Kako je kodiran Gospodar prstenova?

Gospodar prstenova je iskodiran na vrlo sličan, ali ne baš na potpuno isti način. U vodiču vam je postupak olakšan jer se pojavio novi alat Robot4Rip, dok je ovaj film kodiran na malo «staromodniji» način.

Film je na hard disk ripan Smartripperom, potom smo učitali obadva DVD-a u DVD2AVI. Tu se javio jedan mali problem jer između prvog i drugog dijela diska postoji jedna sekunda crnila na kojoj nema zvuka, pa kada bi poslije spajali audio sa videom došlo bi do desinkronizacije zvuka u drugom dijelu baš za tu sekundu. To smo crnilo morali nekako izrezati. Učinio sam to pomoću Avisynth skripte. Avisynth je zapravo program koji radi u pozadini te omogućuje nekim programima koji npr. ne mogu učitati VOB-ove da tu Avisynth skriptu prepoznaju kao VOB te da se ponašaju kao da je učitana datoteka od 1GB, a ne od 1 KB (AVS skripta je jako mala, to je tekstualni file, možete je napisati i u notepadu). Također sam dodao neke filtere pri kodiranju filma, i još jedan poseban filter za creditse. Ove savjete sam dobio od iskusnog «kodera» d4Rk Ch1Ld-a. Skripta je izgledala ovako:

#  PLUGINS

LoadPlugin("C:\PROGRA~1\GORDIA~1\mpeg2dec3.dll")

LoadPlugin("C:\PROGRA~1\GORDIA~1\UnDot.dll")

LoadPlugin("C:\PROGRA~1\GORDIA~1\FluxSmooth-2.5.dll")

LoadPlugin("C:\PROGRA~1\GORDIA~1\unfilter.dll")

#  SOURCE

lord1=mpeg2source("D:\Film\Perfect\lordperf.d2v").trim(0,151945).crop(4,78,712,420).BicubicResize(576,240,0,0.75).UnDot().FluxSmooth(3)

lord2=mpeg2source("D:\Film\Perfect\lordperf.d2v").trim(151971,288581).crop(4,78,712,420).BicubicResize(576,240,0,0.75).UnDot().FluxSmooth(3)

lord3=mpeg2source("D:\Film\Perfect\lordperf.d2v").trim(288582,0).crop(4,78,712,420).BicubicResize(576,240,0,0.75).unfilter(-100,-100)

return lord1+lord2+lord3

Preporučam da se ne mučite previše Avisynth skrptama dok ne iskodirate par filmova, ali poslije će vam to biti neophodno i pružit će vam puno mogućnosti. Izgleda komplicirano, ali otvorite AVS skriptu koju vam napravi Gknot, izbrišite linije koje počinju s # jer je to oznaka za komentar i dobit ćete samo par linija teksta. Ali, ipak, izrada skripti izlazi iz okvira ove naše maturalne radnje.

Cilj nam je bio napraviti film koji će stati na 2 cd-a. Film traje preko 3 i pol sata pa je zato i bila potrebna ovakva skripta. Audio je kodiran u VBR MP3 160 kbit/s. Rezultate možete vidjeti na priložena 2cd-a.

Zaključak

Iako je naslov radnje DivX, ipak smo u vodiču opisali kodiranje pomoću XviD codeca. Razlog tome je što su se stvari u par mjeseci bitno promijenile. XviD je kao open source projekt najviše napredovao dok DivX i ostali codeci nisu baš zabilježili značajnije pomake. A kako je XviD i malo kompliciraniji od DivX-a neće vam biti problem iskodirati iflm pomoću DivX-a ako to znate preko XviD-a.

Što se tiču daljnjeg razvijanja DivX-a (Xvid-a), DivX bi trebao imati jako svijetlu budućnost. Iako se kod nas većinom koristi za komprimiranje DVD filmova, pa mnogi misle kako će se popularizacijom DVD pržilica DivX istrijebiti, to baš i nije istina. DivX će veliku primjenu imati i u prijenosu video sadržaja preko interneta jer značajno smanjuje veličine datoteke te time štedi bandwidth, a mogao bi imati i veliku uporabu u izradi trailera i malih filmova u igricama. Najbolji nam je primjer za to Warcraft III.

Očekuje se i popularizacija DivX stand-alone playera. Neki su već izašli, ali ne podržavaju mnoge stvari, poput DivX-a 3.11, naprednih funkcija XviD-a, itd. Zamislite da možete gledati svaku VHS kazetu, nije baš lijepo… Tu bi trebalo uvesti neko rješenje poput moguće nadogradnje firmwarea, recimo preko cd-a. U tom slučaju, ako i izađe neka nova opcija codeca, uređaj se lagano može nadograditi pa se mogu gledati svi filmovi.

Za kraj: ako samo želite gledati filmove, instalirajte samo ffdshow i AC3 filter za surround zvuk, te Bsplayer za gledanje filmova.



POPIS LITERATURE I LINKOVI

Popis literature:

www.doom9.org - veliki site o DivX-u, mnoštvo informacija, odličan forum…

http://drebel.topcities.com/Guides/XvidEng.htm - vodič za XviD

Bug broj 113, tema: Divxomanija

hr.rec.divx – Usenet grupa, puno hvala svima na pomoći i savjetima oko kodiranja, pogotovo d4Rk Ch1Ld-u, Kokeu, darksideru, Gorakhu, Josipu Tošiću…

Još neke stranice kojima sam prošao:

http://www.divxnetworks.com/ - službena stranica Divxnetworksa, tvoraca DivX-a

http://www.divx.com/ - službena stranica o DivX-u

http://www.xvid.org/ - službena stranica XviD-a

http://www.avisynth.org/ - službena stranica Avisyntha

http://nic.dnsalias.com/ - Nicova verzija XviD-a

http://www.roeder.goe.net/~koepi/ - Koepijeva verzija XviD-a

http://www.divx-digest.com/ - veliki portal o DivX-u

http://jdoe.host.sk/ - Coda codec pack, mnogi korisni programi

http://dvd.box.sk/ - portal o DivX-u, jako puno titlova (i hrvatskih)

Neki hrvatske stranice koji bi vam mogli koristiti:

http://xvid.issweet.net/ - Kokeov vodič za Vidomi

http://judita.pmfst.hr/~abss77/ - darksiderova mala škola DivX-a

http://www.inet.hr/bobo/ - Bobova stranica za izradu VCD-a

http://livada.pondi.hr/ - stranica za titlovi, ima i kratki vodič 

http://titlovi.hr-free.com/ - stranica za hrvatske titlove

Multiangle stream


Scene u filmu koje je moguće gledati iz različitih kutova kamera.





Padding stream


Popunjavanje ili zamjena streamova, npr. promijeniti jezik na DVD-u.





Seamless branching stream


Neograničeno grananje, najčešće kod nekih DVD-igrica u sklopu filma, ili ako film ima više završetaka, pa kada se dođe na «raskrižje» može se birati završetak.





IFO parsing


Analiziranje i rastavljanje sadržaja IFO datoteke, tj. informacija gdje i što je zapisano u VOB-ovima.
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Kako je DivX dobio ime


Ako ste se pitali što DivX zapravo znači, odgovor je – ništa. Ime je, naime, nastalo kao parodija na pay per view sustav iznajmljivanja DVD naslova koji je filmska industrija pokušala progurati prije nekoliko godina u Los Angelesu.


Sustav se zvao DIVX (Digital Video eXpress), a koristio se DVD diskovima (mada u ponešto izmijenjenoj varijanti) i odgovarajućim playerima. Kupci DIVX naslova kupovali su filmove po cijeni od 4,50 USD, odnosno znatno niže od cijene regularnih DVD-naslova. 'Kvaka' je bila u tome da je gledanje takvog filma bilo besplatno samo u prvih 48 sati od kupovine – svako slijedeće gledanje se naplaćivalo 3,25 USD (player je bio modemom povezan sa središnjom bazom koja je vodila računa o tome imate li pravo gledati kupljeni naslov ili ne): Cijena takve «kupovine» DIVX naslova je veća od unajmljivanja u videoteci, disk nije sadržavao dodatne sadržaje, sinkronizacije na strane jezike, ni titlove, a sami filmovi često nisu bili pohranjeni u widescreen načinu.


Cijela stvar je, stoga, u kratkom roku neslavno propala, a Rota je svoj codec nazvao parodirajući ovaj sustav – stoga i onaj izrugujući smajli u originalnom nazivu.





Tajna Keyframeova


Nekad se prilikom gledanja DivX filmova, kada želimo «premotati» film par sekundi, slika zaustavljala sekundu i prebacuje, recimo pola minute unazad…


Taj problem je dosta čest i, ako sami ne kodirate filmove, neizbježan. Da bismo shvatili zašto se to događa, moramo opisati kako funkcionira MPEG kompresija. Kao i svaki digitalni video-zapis, i DivX se sastoji od niza frameova (okvira), od kojih svaki predstavlja jedan sitan dio ukupnog videa. Svaki frame po sebi je jedna cijela slika i kao takav zauzima određen prostor na disku, čak iako ga komprimiramo. Budući da frameovi filma traju vrlo kratko, na mnogima od njih se izmjenjuju samo neki dijelovi. Na svakom od tih frameova velik dio sadržaja je isti – izmjenjuju se samo usne i izraz lica, dok je sve ostalo identično. Autori MPEG kompresije su stoga došli na jednostavnu, no efikasnu ideju – u datoteku se u potpunosti pohrani samo prvi frame. Umjesto drugog pohrane se samo dijelovi koji su različiti u odnosu na prvi, umjesto trećeg, samo dijelovi koji su različiti u odnosu na drugi, i tako dalje. Na ovaj način postižu se velike uštede u prostoru, pa čak i kod «normalnih» filmova ( u kojima se scene izmjenjuju uobičajenim intenzitetom), budući da dva framea gotovo uvijek dijele nekakav zajednički dio, makar to i ne bilo očito na prvi pogled.


Želimo li «premotati» tako snimljen film, dogodit će nam se mali problemčić: budući da se svaki frame reproducira na temelju prethodnog, player ih ne može reproducirati proizvoljno, nego se svaki put mora vratiti na prvi cijeli frame, odnosno na početak zapisa. Rješenje se u DivX terminologiji zove key frame (intra frame, odnosno I-frame u «pravoj» MPEG terminologiji). Key frame je, pogađate, frame koji je pohranjen u cijelosti, jednako kao i prvi frame zapisa.


Minimalni broj key frameova u MPEG zapisu je jedan (radi se, dakako, o prvom frameu), a maksimalni broj je posve proizvoljan – što su gušće raspoređeni, navigacija po filmu će biti lakša, no i datoteka će biti veća, manji broj znači manju datoteku, ali i gore navedene probleme. «Polu-frameovi» između njih se nazivaju delta frameovima, te da mogu doći u dva oblika, kao P-frameovi (predicted, generiraju se na temelju prethodnog key framea) i kao B-frameovi (backward; generiraju se na temelju key framea koji slijedi).
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